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(57) Abstract: The invention relates to a fireproof glazing unit 
comprising at least two spaced-apart transparent substrates (10; 
20), between which a transparent fireproof layer (30) is arranged. 
The inventive fireproof glazing unit is characterized by the fact 
that a transparent Ti0 2 layer which reduces the incidence of UV 
radiation onto the fireproof layer (30) is disposed on at least one 
side of the fireproof layer (30). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine 
Brandschutz-Verglasungseinheit, bestehend aus wenigstens 
zwei transparenten Substraten (10; 20), die im Ab stand 
zueinander angeordnet sind, wobei sich zwischen den Substraten 
wenigstens eine transparente Brandschutzschicht (30) befindet. 
Die erfindungsgemaBe Brandschutz-Verglasungseinheit 
zeichnet sich dadurch aus, dass sich auf wenigstens einer Seite 
der Brandschutzschicht (30) eine transparente Ti0 2 -Schicht 
(40) befindet, welche den Einfall von UV-Strahlung auf die 
Brandschutzschicht (30) reduziert. 
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Brandschutz-Verglasungseinheit 



Beschreibung : 

Die Erfindung betrifft eine Brandschut z-Verglasungseinheit , 
bestehend aus wenigstens zwei transparent en Substraten, die 
im Abstand zueinander angeordnet sind, wobei sich zwischen 
den Substraten wenigstens eine transparente Brandschutz- 
schicht befindet. 

Um transparente Verglasungseinheiten als Brandschut zvergla- 
sungen auszufiihren, ist es bekannt, Verbundglaser zu verwen- 
den, die wenigstens eine transparente Brands chut zschicht auf- 
weisen. Die Wirkung einer solchen Brandschut zschicht kann 
beispielsweise darin bestehen, dass sie im Brandfall zu einem 
sich verf estigenden Schaum aufblaht, der dadurch ein Hitze- 
schild gegen die auftreffende Warme bildet. Ein Grofiteil der 
bekannten Brandschut zsysteme weist jedoch den Nachteil auf , 
dass die verwendeten Brands chut zschicht en nicht UV-stabil 
sind. Durch den Einfall von Sonnenlicht tritt daher bei lan- 
geren Standzeiten eine Trubung der Brandschutzschicht ein, 
die das Erscheinungsbild der Verglasung erheblich beeintrach- 
tigt . Dies ist vor allem bei der Verwendung von Brandschutz- 
verglasungen in Wohn- , Arbeits- und Lebensbereichen nachtei- 
lig, da dort das optische Erscheinungsbild von Glasscheiben 
von groSer Bedeutung ist. 

T J:r. die UV-Empf indlichkeit von Brandschut zschicht en zu verrin- 
^eiTi, ist es bekannt, bei der Herstellung der Schichten un- 
terschiedliche Zusat zstoffe zu verwenden . Beispielsweise 
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schlagt die Deutsche Of f enlegungsschrif t DE 44 35 841 die 
Verwendung von Kali-Wasserglas als Zumischungsbestandteil ei- 
ner Brandschutzzwischenschicht zwischen zwei Glasscheiben 
vor. Dabei ist der Zumischungsbestandteil aus Kali-Wasserglas 
massemaSig so gewahlt, dass, abhangig von den Einsat zbedin- 
gungen, eine storende Empf indlichkeit gegen ultraviolettes 
Licht nicht mehr bestehen soil. Die Hauptbestandteile der be- 
schriebenen Brandschutzschicht sind Natron-Wasserglas und 
Wasser, wahrend organische Zusatzstof fe in Form von mehrwer- 
tigen Alkoholen und/oder Zucker moglichst kleine Restbestand- 
teile darstellen. 

Der Nachteil stabilisierter Schutzschichten besteht darin, 
dass die Herstellung von Brandschutzschicht en durch die je- 
weiligen Verfahren stets mit erhohtem Aufwand verbunden ist. 
Der erforderliche Bestandteil an Kali-Wasserglas muss bei- 
spielsweise genau bestimmt und auf geanderte Zusammerisetzun- 
gen der Schicht angepasst werden. Ferner lassen sich die Ver- 
fahren jeweils nur fur eine Art von Brandschutzschicht ein- 
setzen, wahrend fur andere Formen ein Bedarf nach angepasst en 
Zumischungen oder sogar anderen Losungen besteht. 

Aus der Internationalen Pat entanmel dung WO 99/35102 und der 
korrespondierenden Japanischen Pat entanmel dung JP 111 99 278 
ist eine UV-absorbierende Brandschutzverglasung bekannt, bei 
der sich vor einer im Brandfall auf schaumenden Brandschutz- 
schicht eine UV-absorbierende Schicht befindet, die AmirJver- 
bindungen einer Aminos ilanverbindung aufweist, welche mit ei- 
ner UV-absorbierenden Verbindung reagieren. Dieses Verfahren 
eignet sich zvar fur unterschiedliche Brands chu t z s chi cht en , 
ist aber mit hohem Aufwand verbunden. 
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine einfach herzustel- 
lende Brandschut zverglasung mit wenigstens einer transparen- 
ten Brandschutzschicht bereitzustellen, welche eine hohe UV- 
Stabilitat aufweist. 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass eine 
Brandschut z -Vergl asungseinheit , bestehend aus wenigstens zwei 
transparenten Substraten, die im Abstand zueinander angeord- 
net sind, wobei sich zwischen den Substraten wenigstens eine 
Brandschutzschicht befindet, so ausgefiihrt wird, dass sich 
auf wenigstens einer Seite der Brandschutzschicht eine torans- 
parente Ti0 2 -Schicht befindet, welche den Einfall von UV- 
Strahlung auf die Brandschutzschicht reduziert; 

Urn die UV-Strahlung des einfallenden Sonnenlichts zu absor- 
bieren und fur die dahinter liegende Brandschutzschicht zu 
reduzieren, befindet sich die Ti0 2 -Schicht zweckmafiigerweise 
auf der nach auSen gerichteten Seite der Brandschutzschicht. 

Es hat sich als zweckmaSig erweisen, die Brandschut z- 
Verglasungseinheit so auszugestalten, dass die Brandschutz- 
schicht in Wellenlangenbereichen von 800 nm bis 1400 nm eine 
Absorption von mindestens 70% aufweist. Hierdurch wird ein 
Warmedurchtritt in zu schutzende Raumbereiche vermieden. 

Ferner ist es vorteilhaft, di.e Brandschutz-Verglasungseinheit 
so zu gestalten, dass die Ti0 2 -Schicht in Wellenlangenberei- 
chen von 320 nm bis 480 nm eine Absorption zwischen 3% und 
15% aufweist. Hierdurch wird vine Beschadigung der Brand- 
schutzschicht durch UV-Strahlung weitgehend vermieden. 
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Zur weiteren Erhohung der Bestandigkeit der in der Brand- 
schutz-Verglasungseinheit enthaltenen Brands chut zschicht ist 
es zweckmaSig, die Ti0 2 -Schicht so auszugestalten, dass sie 
in Wellenlangenbereichen von 32 0 nm bis 480 nm eine Reflekti- 
on von mindestens 40% aufweist. 

Eine besonders bevorzugte Ausf uhrungsf orm der Brandschutz- 
Verglasungseinheit zeichnet sich dadurch aus, dass die Ti0 2 - 
Schicht in Wellenlangenbereichen von 320 ran bis 480 nm eine 
Reflektion von 40% bis 60% aufweist. 

In einem vorteilhaf ten Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung be- 
findet sich die UV-absorbierende Ti0 2 -Schicht auf der Ober- 
flache einer nach aufien gerichteten Glasscheibe der Vergla- 
sungseinheit . In einem weiteren besonders bevorzugten Ausf uh- 
rungsbeispiel befindet sich die UV-absorbierende Ti0 2 -Schicht 
zwischen der inneren Oberf lache der nach auSen gerichteten 
Glasscheibe und der Brandschutzschicht. Die Brandschutz- 
Verglasungseinheit kann neben wenigstens zwei auf Abstand po- 
sitionierten Scheiben und der Brandschutzschicht weitere 
Funktionsschichten aufweisen. In Frage kommen dabei bei- 
spielsweise f luordotierte Sn0 2 -Schichten zur IR-Ref lektion. 
Im Falle mehrerer funktionaler Schichten zwischen Aufienschei- 
be und Brandschutzschicht, kann die Ti0 2 -Schicht auch 'zwi- 
schen den verschiedenen Schichten eingesetzt werden. Die An- 
ordnung der Schicht wird zweckmafeigerweise so gewahlt, dass 
die Funktion der umliegenden Schichten durch die Reduzierung 
der einfallenden UV-Strahlung nicht beeintrachtigt wird. 



Schichten mit Ti0 2 -Bestandteilen werden herkomml icherwe i s e 
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dazu verwendet, auf Glasoberf lachen einen Autokatalyseef f ekt 
zu erzeugen. Dieser Effekt dient zum Schutz der Oberflache 
geg en witterungseinf lusse und Verschmutzungen. Die UV- 
Absorbtionseigenschaf ten von Ti0 2 fuhren jedoch beim Einsatz 
in Brandschutzverglasungen zu uberraschenden Vorteilen. Zu 
den Vorteilen zahlt insbesondere, dass die erf indungsgemafien 
Ti0 2 -Schichten mit wenigen Verf ahrensschritten und durch un- 
terschiedliche Verfahren aufbringbar sind. Die Anordnung der 
Schicht innerhalb der Brandschutz-Glaseinheit kann ferner den 
Anforderungen entsprechend gewahlt werden. Vorteilhaft ist 
aufierdem, dass die UV-Stabilitat unabhangig von der Art der 
Brandschutzschicht realisiert werden kann. Der erf indungsge- 
mafie Schicht auf bau kann demnach fur unterschiedliche Brand - 
schutzschichten eingesetzt werden. 

Weitere Vorteile, Besonderheiten und zweckmaSige Weiterbil- 
dungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen und 
der nachf olgenden Darstellung bevorzugter Aus f uhrungsbe i spi e - 
le anhand der Abbildungen. 

Von den Abbildungen zeigt : 

Fig. l Ein besonders bevorzugtes Aus f uhrungsbe i- 



spiel einer Brandschutz-Glaseinheit mit ei- 



ner T-i0 2 - Schicht zwischen einer auSeren 



Glasscheibe und einer Brandschutzschicht ; 



und 



30 



Fig. 2 



ein Ausf uhrungsbeispiel einer Brandschutz- 
Glaseinheit mit einer Ti0 2 -Schicht auf der 
AuSenoberf lache einer Glasscheibe. 
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Der Abbildung in Fig. 1 ist ein besonders bevorzugtes Ausfuh 
rungsbeispiel des erf indungsgemafien Aufbaus einer Brand- 
schutz-Verglasungseinheit mit Ti0 2 -Schicht zu entnehmen. Die 
Brandschutz-Verglasungseinheit besteht aus wenigstens zwei 
transparenten Glassubstraten (10; 20), die in einem Abstand 
zueinander positioniert sind, und wenigstens einer ebenfalls 
transparenten Brandschutzschicht (30) , die sich zwischen den 
Glassubstraten bef indet . Bei den verwendeten Glasscheiben 
kann es sich um ubliche- Scheiben zur Herstellung von transpa 
rent en Brandschutzverglasungen handeln. 

Die Brandschutzschicht (30) kann verschiedenartig gebildet 
werden. Beispielsweise konnen bekannte Hydrogele zum Einsatz 
kommen , deren Hauptbestandteil Nasser mit Zumischungen an 
Salzen und stabilisierenden Polymeren ist. Die stabilisieren 
den Polymere dienen dabei als Gelbildner. Zur Anwendung kon- 
nen ferner Brands chut zmi s chungen kommen, die zu Wasserglas 
gebundenes Wasser, wenigstens ein Cellulose-Derivat und 
zweckmaSigerweise Konservierungsmittel aufweisen. Das Kon- 
servierungsmittel kann beispielsweise aus der Gruppe Kupfer- 
sulfat, Kupferacetat, Benzoesaure oder Mischungen davon aus- 
ge wahl t we r den . 

Zur Herstellung der Brandschutzschicht konnen beispielsweise 
Sol-Gel-Techniken, Gel -Giessharzverf ahren und/oder Aufguss- 
verfahren verwendet werden. Bei den Aufgussverf ahren kommen 
beispielsweise wasserhaltige Alkalisilikatlosungen vorzugs- 
weise mit Beimischungen zum Einsatz, die auf eine waagerecht< 
Glasscheibe aufgegossen werden. Das Wasser der Losung wird 
durch Trocknungsprozesse entfernt, so dass sich die Schicht 
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zu einer festen Brandschutzschicht verfestigt. 

Derartige Br ands chut z s chi cht en weisen typischerweise Absorp- 
tionen von 4-15% der im Sonnenlicht befindlichen UVA- 
Strahlung auf . Ab einer Absorption von etwa 4% ist jedoch 
keine UV-Stabilitat mehr gewahrleistet . Der erfindungsgemafie 
Aufbau der Brandschutzverglasung mit einer transparenten 
Ti0 2 -Schicht (30) bewirkt eine Reduzierung der einfallenden 
UV-Strahlung in der Grofienordnung von 8 0%, so dass die von 
der dahinter liegenden Brandschutzschicht absorbierte UV- 
Strahlung einen Wert von etwa 4% der gesamten einfallenden 
UV-Strahlung nicht uberschreitet . 

In dem in Fig. 1 dargestellten Ausf uhrungsbei spiel befindet 
sich die Ti0 2 -Schicht zwischen der auSeren Glasscheibe (10) 
und der Brandschutzschicht (30) . Zwischen diesen beiden 
Schichten konnen weitere Funktionsschichten angeordnet sein, 
die hier nicht dargestellt sind. Beispielsweise konnen zur 
zusatzlichen IR-Ref lektion f luordotierte Sn0 2 -Schichten ein- 
gesetzt werden. Im Falle mehrerer funktionaler Schichten, 
kann die Ti0 2 -Schicht geeignet zwischen verschiedenen Schich- 
ten eingesetzt werden. Bei der Wahl des Schichtauf baus ist 
zweckmaJSigerweise ausschlaggebend, dass die Funktion der 
Schichten nicht durch die UV- Reduzierung beeintrachtigt wird 

Tie Dicke der Ti0 2 -Schicht liegt in einem besonders bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in der GroiSenordnung 
von lOnm bis 75nm. Es hat sich herausgestellt , dass die rele- 
v-nte UV-Protektion bei Schichtdicken von lOnm einset zt , wo- 
hei maximal Schichtdicken von 75nm realisiert werden sollten, 
da sonst die Transparenz der Glaseinheit zu gering ist. Es 
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hat sich daher zur Optimierung des Aufbaus als zweckmaSig er- 
wiesen, insbesondere Schichtdicken von 20 bis 30nm einzuset- 
zen. 

Die Ti0 2 -Schichten konnen mit unterschiedlichen Verfahren 
aufgebracht werden. Beispielsweise kann ein Aufbringen von 
Ti0 2 durch das Verfahren des Magnet sput terns erfolgen, das 
dabei vorzugsweise reaktiv und von einem keramischen Target 
durchgefuhrt wird. Ferner bieten sich Sol-Gelverf ahren und 
CVD- Verfahren an. 

In" Fig. 2 ist ein weiteres besonders bevorzugtes Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindung dargestellt, bei dem sich die transpa- 
rente' Ti0 2 -Schicht auf der AuSenoberf lache der nach aufien ge- 
richteten Glasscheibe befindet. 
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Bezugszeichenliste : 



10 AuSere Glasscheibe 

11 AuSenoberf lache der auSeren Glasscheibe 

12 Innerioberf lache der auSeren Glasscheibe 

2 0 Innere Glasscheibe 

3 0 Brandschutzschicht 
40 Ti0 2 -Schicht 
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Patentanspriiche : 



1. Brandschutz-Verglasungseinheit, bestehend aus wenigs- 
tens zwei transparenten Substraten (10; 20) , die im Ab- 
stand zueinander angeordnet sind, wobei sich zwischen 
den Scheiben eine transparente Brandschutzschicht (3 0) 
bef indet , cdeid/Liiircti gekennzeichnet , dass sich 



auf wenigstens einer Seite der Brandschutzschicht (3 0). 
eine transparente Ti0 2 -Schicht (4 0) bef indet, welche 
den Einfall von UV-Strahlung auf die Brandschutzschicht 
(30) reduziert . 

2. Brandschutz-Verglasungseinheit nach Anspruch 1, clei- 
durch gekennzeichnet, dass sich die Ti0 2 - 
Schicht auf einer AuSenoberf lache (11) einer nach auSen 
gerichteten Glasscheibe (10) bef indet . 

3. Brandschutz- Verglasungseinheit nach einem oder beiden 
der Anspruche 1 und 2, dadiaiercln gekennzeich- 
net, dass sich die Ti0 2 -Schicht zwischen einer Innen- 
oberflache (12) einer nach auSen gerichteten Glasschei- 
be (10) und der Brandschutzschicht (30) bef indet • 

4. Brandschutz-Verglasungseinheit nach einem oder mehreren 
der vorangegangenen Anspruche, dadurch cjekenn- 
zexcli.net, dass die Brandschutz-Verglasungseinheit 
neben der Brandschutzschicht (3 0) und der transparenten 
Ti0 2 -Schicht (40) weitere Funktionsschichten aufweist. 

5. Brandschutz-Verglasungseinheit nach einem oder mehreren 
der vorangegangenen Anspruche, dadurch cjekenn- 
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zeichnet, dass die Schichtdicke der Ti0 2 -Schicht 
(40) in der GroSenordnung von lOnm bis 75nm liegt. 

6. Brandschutz-Verglasungseinheit nach einem oder mehreren 
der vorangegangenen Anspruche, dadurch cyekenn- 
z:e±ctmet , dass die Ti0 2 -Schicht (40) mittels 
Magnet ronsput tern, Sol-Gel-Verf ahren oder CVD-Verf ahren 
aufgebracht wird. 

7. Brandschutz-Verglasungseinheit nach einem oder mehreren 
der vorangegangenen Anspruche, d^d-uLrrcla gekenn - 
zeichnet, dass die Brandschutzschicht in Wellenlan- 
genbereichen von 800 nm bis 1400 nm eine Absorption von 
mindestens 70% aufweist. 

8. Brandschutz-Verglasungseinheit nach einem oder mehreren 
der vorangegangenen Anspruche, claLCharrrcli gekenn — 
zeichnet , dass die Ti0 2 -Schicht in Wellenlangenbe- 
reichen von 320 nm bis 480 nm eine Absorption zwischen 
3% und 15% aufweist. 

9. Brandschutz-Verglasungseinheit nach einem oder mehreren 
der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn - 
zeichnet, dass die Ti0 2 -Schicht in Wellenlangenbe- 
reichen von 320 nm bis 480 nm eine Reflektion von min- 
destens 40% aufweist. 

10 . Brandschutz-Verglasungseinheit nach Anspruch 9, clai- 
d-uiarch gekennzeichnet, dass die Ti0 2 -Schicht 
in Wellenlangenbereichen von 32 0 nm bis 480 nm eine Re- 
flektion von 40% bis 60% aufweist. 
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